1. Opis techniczny
Temat opracowania: przytgcze elektroenergetyczne.

1.1 Podstawa opracowania.

1.1.1 Wytyczne przytagczenia inwestora.

1.1.2 Aktualna mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celow projektowych.

1.1.3 Uzgodnienia z inwestorem.

1.1.4 Polskie Normy i przepisy Prawa Budowlanego oraz doswiadczenia z
praktyki projektowo — budowlane;j.

1.1.5 Wizja lokalna.

1.2 Zakres opracowania.

1.2.1 Wewnetrzna linia zasilajaca.

1.2.2 Pomiar energii elektryczne;.

1.2.3 Lokalizacja uktadu pomiarowego i tablicy oswietleniowej (istniejace).
1.2.4 Zasilanie tablicy o$wietleniowej (istniejace).

1.2.5 Ochrona przeciwprzepieciowa i przeciwporazeniowa.

1.3 Opis rozwiazan technicznych

1.3.1 Przytacze elektroenergetyczne 0,4kV.

Zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia (istniejgcymi), zasilanie
oéwietlenia ulicznego w energie elektryczna bedzie realizowane od ostatniego stupa
oswietleniowego istniejgcego jako przedtuzenie oswietlenia. Przewody kabla L1, L2,
L3, PEN wprowadzi¢ poprzez zaciski do ostatniego stupa (SO) (zachowac ciggtos¢
przewodu PEN). Rozdziat przewodu PEN na PE i N wykonac w stupie. Kabel uktadac
w ziemi na gtebokosci 70cm, na 10cm podsypce z piasku, zgodnie z
postanowieniami normy PN-76/E-05125. Po odbiorze kabla przez nadzor inwestora,
zasypa¢ go 10cm zasypkg z piasku rzecznego. Nastgpnie zasypaC gruntem
rodzimym o grubosci 20cm, potem potozy¢ folie kalendrowana, niebieskg na catej
dtugosci kabla i zasypa¢ catkowicie réw gruntem rodzimym, ubijajgc go warstwami.
Przy zblizeniu projektowanych kabli do innych instalacji i istniejgcych urzadzen
podziemnych, prace ziemne prowadzi¢ recznie, z zachowaniem duzej ostroznosci i
zabezpieczy¢ kable przed narazeniami zgodnie z PN-76/E-05125. Instalacja pracuje
w uktadzie TN-C-S. Uziom PE przy tablicy rozdzielczej stupa wykonac¢ jako
punktowy, sktadajgcy sie z trzech ocynkowanych pretéw o diugosci 3,5m kazdy, lub
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mierzy¢ rezystancje uziemienia po wbiciu 1 zestawu pretow. Jezeli rezystancja
bedzie mniejsza od 50, to poprzesta¢ na tym uziemieniu i nie wbija¢ dalej pretow.
Wykonaé uziomy na koricach obwodu 1.

Instalacje wykona¢ w uktadzie TN-C-S, zgodnie ze schematem ideowym
zasilania. Kabel obwodu o$wietleniowego wprowadzi¢ do zaciskéw ostatniego
istniejacego stupa SO.

Uktad oswietleniowy zasila obwod oswietleniowy YAKY 4x25mm?. Impuls
sterowania o$wietleniem z zegara astronomicznego (istniejgcego).

Na trzy dni przed rozpoczeciem prac ziemnych zawiadomi¢ zaktad energetyczny
o planowanym terminie rozpoczecia robét oraz wydziat komunikacji, transportu i
drog.

Po utozeniu kabla przed zasypaniem, nalezy zgtosi¢ trase kablowa do wstgpnego
odbioru inwestorowi oraz do zainwentaryzowania w przedsigbiorstwie geodezyjnym.

1.3.2 Pomiar energii elektrycznej.

- Bezposredni, licznikiem C52dz 10/40A, usytuowanym w bloku kablowo
— pomiarowym, tgcznie z zabezpieczeniem przelicznikowymi
- Przewdd PEN rozdzieli¢ na PE i N, przewod PE uziemi¢. Rezystancja

uziemienia nie moze przekraczac 5Q.

1.4 Dane techniczne zasilania.
- uktad sieciowy TN-C-S
- moc zainstalowana 0,44 kW
- moc maksymalna dopuszczona przez inwestora 2,6 kW
- wspdtczynnik jednoczesnosci k>1
- napiecie zasilania 400/230V, 50Hz

- wspotczynnik mocy 0,94

1.5 Bilans mocy
1.5.1 Wyszczegdlnienie urzadzen stosowanych projekcie.
Urzadzenie Moc [kW] Urzagdzenie Moc [kW]

Obwad oswietleniowy 0,42 Aparatura sterownicza 0,2

Moc zainstalowana P= 0,44 kW. Wspétczynnik jednoczesnosci k>1.
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1.6 Opis projektowanej instalacji.
1.6.1 Ochrona przeciwprzepieciowa.
W tablicy ZKP nie stosuje sie ochrony przeciwprzepieciowe;.

1.6.2 Ochrona przeciwporazeniowa.

Stosowa¢ urzadzenia w Il klasie ochronnosci (w izolacji roboczej i izolacji
ochronnej); ochrone przez szybkie wytaczanie (w czasie mniejszym od 0,1 sek)

przez wytaczniki typu ,S".

1.7 Wspoirzedne punktéw geodezyjnych projektowanego kabla wiz do lamp

podano na planie zasilania.

1.8 Oswietlenie uliczne.
Zatozenia.
- moc maksymalna 0,42kW
- kategoria oéwietlenia drogi — c: ruch motorowy o duzym natezeniu i o
umiarkowanej predkoséci; na drodze urzgdzenia spowalniajgce oraz
nakazane ograniczenia predkosci ze wzgledu na ruch pieszych oraz
przejécia przez droge
- czarna droga asfaltowa — otoczenie ciemne
- wymagana $rednia luminancja Lér=1,0 cd/m2
- Szerokos$¢ drogi —s=7m
- Rozsyt $wiatta — nieograniczony ESr/Lsr = 12
- Wymagane $rednie natezenie oswietlenia Esr=14 Ix
- Dopuszczalna nieréwnomierno$é oswietlenia — Emin/Esr = 0,4
Wielko$ci projektowane spetniajgce zatozone wymagania — ESr | Emin/Esr = 0,4
- wysoko$é usytuowania zrodfa swiatta — h
- odlegto$é a — miedzy rzutami na jezdnie $rodkow zrodet Swiatta
umieszczonych w dwu sgsiednich oprawach znajdujgcych sig¢ po tej
samej stronie drogi.
1.8.1 Moc i sprawnos$¢ oprawy i skutecznos$¢ zrodta Swiatta.
Obliczenia
Droga symulacji komputerowej dobrano:
h=7m

a<=35m
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zrodta swiatta: S70

oprawy: odpowiednio Alley 1/2 (70W) — 6 szt.
Przeprowadzone obliczenia dla dobranych komputerowo wielkosci: h, a, mocy i
sprawnosci oprawy oraz skutecznosci Zrodet Swiatta potwierdzity dobor.
1.8.2 Stupy oswietleniowe.

Zastosowano stupy oswietleniowe typu:

OMEGA 8 ENKO - 6 szt.

Nalezy zastosowaé dobrany osprzet lub rbwnowazny innego producenta

W zataczeniu karta katalogowa urzadzen oswietlenia ulicznego.
1.9 Uwagi koncowe.
Realizacja projektu zasilania zestawu rozdzielczego oraz opracowanie tego

projektu wynikajg z wytycznych inwestora. Wykonawcy powinni posiada¢ stosowne

kwalifikacje do prowadzenia robot elektrycznych.

2. Obliczenia

2.1 Sprawdzenie projektowanego obciazenia pradowego

w stosunku do wytrzymatoéci pradowej stosownego kabla i podanego w WTP
zabezpieczenia przedlicznikowego.
2.1.1 Obliczenie pradu w stosunku do mocy maksymalnej

Pmax=2,6kW
Prad max — Imax=3,84A przy cosp=0,94; 1,=3,84A

Wg uzgodnien z inwestorem nalezy zastosowac zasilanie kablowe.
Projektuje sie kabel YAKY 4x16mm?, ktérego diugotrwata obcigzalno$¢ pradowa
wynosi |,;=60A
Zabezpieczenie przedlicznikowe wg WTP

In=4A
Norma PN-92/E-05009 wymaga, by spetniony byt warunek

lp< In< |z
W naszym projekcie mamy

3,84A<4A<60A

CO NALEZALO UZYSKAC
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2.2 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

przez szybkie wytgczenie, to jest w czasie do 0,1s

2.2.1 Parametry geometryczne zasilania

- Odlegtos¢ od szafki ZKP do ostatniego stupa istniejacego, 1zs=655m, YAKY
4x25mm?.

- Dlugos¢ obwodu koricowego YAKY 4x16mm? wynosi 836m.

2.3 Obliczenie rezystanciji petli zwarciowej
Rzkp=2*655/(33"25) = 1,59Q
Rezystancja obwodu koncowego
Rk=2*836/(33*16) = 3,162
Rezystancja catkowita
R.=4,75Q
Zabezpieczenie obwodu o$wietlenia: S303; B10A
Prad zadziatania tego zabezpieczenia w czasie At<0,1s
5,25%4 = 21A, 1;=21A
1,*Re = 21A*4,75Q = 99V < 230V
Q.E.F.
Rezystancja dopuszczalna wynosi
Raop= 230V/21A = 11Q
4,750 <11Q
Q.E.F.
Obliczenie napiecia dotykowego
(Re/2)*12<50V
49,5V<50V
Q.E.F.

Stwierdza sie skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej przez wytgczenie w czasie
do 0,1s.
Skuteczno$¢ zaprojektowanych ochron przeciwporazeniowych dodatkowych i

ochrony podstawowej nalezy sprawdzi¢ za pomoca pomiarow i potwierdzic

protokotami.

2 4 Sprawdzenie czy nie jest przekroczony dopuszczalny spadek napiecia
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AUgop = 7%
Przyjmuje sie, ze w sieci NN spadek napiecia nie przekracza 4%.
W zwiazku z tym na WLZ i na przylgczu oraz na obwodzie koncowym spadek
napiecia nie moze przekroczy¢ 3%
Spadek napiecia na obwodzie do ostatniej istniejgcej lampy
AUsiz = 1,8*655*10° / (33*25*400%) = 0,89%
Spadek napiecia na obwodzie koricowym
AUk = 0,42*836*10% / (33*16*400%) = 0,41%
Sumaryczny spadek napigcia
AUyp = 1,30% < 3%
Q.E.F.

Zestawienie materiatow

1. Kabel YAKY 4x16mm? -836 m

2. Oprawa Alley 1/2 70W - 6 szt.

3. Stup OMEGA 8 - 6 szt.

4. Wysiegnik WHr Fi6Omm L=1000mm - 6 szt.

5. Fundament F-120 - 6 szt.

6. Zabezpieczenie S303 B4A - 1 szt.

7. Rozdzielnica 1x4 Rh-4Z/B 36.06 -1 szt

8. Rura ochronna arot Fi=100mm - 50m

9. Bednarka FeZn 30x4 -786 m
10. Materiaty montazowe — pomocnicze - wg. norm

PROJEKTANT :  mgr inz. Wojciech Kosiba, upr. ZAP/0067/POOE/07
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